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@ Umschlaganlage in einem See- Oder Binnenhafen 

@ Die Erfindung betrifft eine Umschlaganlage in einem 
See- Oder Binnenhafen, insbesondere fiir ISO-Container, 
mit einem entlang eines Kais angeordneten, aus einzel- 
nen zeilenartigen Lagermodulen bestehenden Container- 
Lager und mindestens einer mit den Lagermodulen zu- 
sammenwirkenden Ladeanlage fiir den Lastumschlag 
von und zu einem am Kai liegenden Schiff. Dabei besteht 
die Ladeanlage fur den Lastumschlag aus mindestens ei- 
nem Hafenmobilkran (5), dessen Lastausleger in den Be- 
reich mindestens eines innerhalb des aus einer Anzahl 
von Lagermodulen (9, 9.1, 9.2) mit einer von der Modul- 
brelte abhangigen Anzahl von Contalnerreihen bestehen- 
den Containerlagers (7) vorgesehenen, eine Schnittstelle 
zwischen dem Hafenmobilkran (5) und den Lagermodu- 
len (9, 9.1, 9.2) des Containerlagers (7) blldenden Uberga- 

I beplatzes (6) reicht. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifFt eine Umschlaganlage in einem 
See- Oder Binnenhafen, insbesondere fur ISO-Container, 
mil einem entlang eines Kais angeordneten, aus einzelnen 
zeilenartigen Lagennodulen bestehendem Container-Lager 
und mindestens einer mil den Lagermodulen zusammenwir- 
kenden Ladeanlage fur den Lastumschlag von lind zu einem 
am Kai liegendem Schiff 

Fiir den Umschlag von ISO-Containem zwischen ver- 
schiedenartigen Transport mi tteln, beispielsweise Schiff, 
Bahn oder LKW werden Ladeanlagen eingesetzt, die einen 
weitestgehend storungsfreien Stuckgutumschlag bei hohen 
Durchsalzzahlen gewahrleisten miissen. Zentraler Bestand- 
tcil cincr Conlaincr-Umschlaganlagc ist mcist cin Contai- 
nerlager, das die Stuckgutstrome entkoppelt. und somit die 
bedarfsgerechle Bedienung der verschiedenartigen TVans- 
portmittel siciierstellt. Die aufkommens- und bedarfsge- 
rechle Bedienung der verschiedenartigen Transportmittel er- 
fordcrt cine optimicrtc Konzcptionicrung dor gcsamtcn Um- 
schlaganlage. 

Aus der DE44 39 740 CI isl eine gattungsgemaBe Um- 
schlaganlage fiir Schiff-, Bahn- und LKW-Transport be- 
kannt. Zenu-aler Bestandteil dieser Umschlaganlage ist ein 
Coritainerlager, das aus mehreren einzelnen zeilenartigen 
Lagennodulen besteht, in denen je ein Stapelkran zur Ein- 
und Auslagerung zum Einsatz kommt. Zwischen Schiff und 
Lager operieren Containerbriicken, die mit dem Lager iiber 
sich auf Fahrbahnen bewegenden Transportmitteln in Ver- 
bindung stehen. Weiterhin erfolgt der Umschlag zu flurge- 
bundenen Transportmitteln, wie LKW und Bahn. Wahrend 
der seeseitige Umschlagprozess zwischen Schiff und Lager 
weitestgehend automatisiert und dementsprechend schnell 
gestaltbar ist, ist zur Anpassung daran, d. h. zur Gewahrlei- 
stung eines insgesamt ausgeglichenen Stuckgutflusses, der 
Umschlag zwischen dem Lager und den landseitigeh flurge- 
bundenen Transportmitteln nur unter erhohtem Aufwand 
seitens der hier eingesetzten Ladeanlagen zu bewerkstelli- 
gen. Ein Grund dafiir ist, dass dieser Umschlagprozess we- 
gen der manuell gefiihrten flurgebundenen Transportmittel 
nur begrenzt automatisierbar ist, wobei einschlagige Sicher- 
. heitsrichtlinien zu beachten sind, die mil einer moglichst 
schnellen Abwicklung des Umschlags im Zielkonflikt ste- 
hen. 

Vollautomatische Containerterminals, die mil fahrerlosen 
Transportfahrzeugen (AGVs) zum Horizontaltransport zu- 
sammenwirken sind zwar bekannt, doch handelt es sich da- 
bei slets um sehr groBe Anlagen in groBen Seehafen, die nur 
wirtschaftlich zu betreiben sind, wenn ein extrem groBer 
Stuckgutdurchsatz erreicht wird. Kleinere Terminals sind 
aus GrOnden der Wirtschaftlichkeit deshalb bisher lediglich 
teilautomatisiert, obgleich auch hier der Wunsch besteht, 
durch automatisicrtc Transporlablaufc Koslcn zu sparcn 
Oder Leistungen zu crhohen. 

Ausgehend von einer vorslehend beschriebenen Um- 
schlaganlage besiehl die Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung darin ein auBersl kompaktes Containerterininal zu 
schaffen, das auch den Bctrcibcr klcincr Umschlaganlagcn 
in die.Lage versclzl, sein ("ontainerlager zu aulomatisieren. 
Dabei sollen die Umschlagkosten gesenkt und die Investili- 
ons- und Instandhaltungskosten niedrig gehalten werden. 

Zur Losung der Aufgabe wird erfindungsgemaB eine La- 
deanlage fur den Lastumschlag voi^cschlagcn, die aus min- 
destens einem Hafenmobilkran bestehl, dessen Laslausleger 
in den Bereich mindestens eines innerhalb des aus einer An- 
zahl von Lagermodulen mit einer von der Modulbreite ab- 
hangigen Anzahl von Containerreihen bestehenden Contai- 
nerlagers vorgesehenen, eine Schniitstelle zwischen dem 



Hafenmobilkran und den Lagermodulen des Containerla- 
gers bildenden Ubergabeplatzes reicht. 

In dieser neuartigen Umschlaganlage entfalll der bei her- 
komnilichen automatisierten Anlagen vorgesehenc Hori- 

5 zontaltransport zwischen Schiff und Containerlager, der ge- 
wohnlich mit manuellen oder automatisierten Transport- 
fahrzeugen bewerkstelligt wurde. Der Wegfall dieser Fahr- 
■ zeuge und damit die nicht mehr erforderlichen Fahrbahnen 
am Kai zwischen Containerlager und Schiff ennoglichen 

to den Einsatz von Hafenmobilkranen ansiatl aufwendiger weii 
ausladender Containerbriicken. Somit la.ssen sich die Inve- 
stitionskosten gegen iiber mil Containerbriicken arbeitenden 
Anlagen um ca. 40% reduzieren. Die Hafenmobilkrane sind 
leicht verfahrbar und auch in anderen Kaibereichen univer- 

15 sal cinsctzbar. 

Die zwischen dem zu entladendem Schiff und dem Con- 
tainerlager verse hwenkbaren Ausleger der Hafenkrane neh- 
men den Container auf und setzen ihn auf einem dem Con- 
tainerlager zugeordneten Ubergabeplatz ab, der zum besse- 

20 rcn Positionicrcn ,crfindungsgcmaB mit Zcnlricrungcn und 
Fiihrungen fiir die Container versehen ist. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung isl vorgese- 
hen, dass jedes von mehreren Lagermodulen des Container- 
lagers quer zum Kai verlaufl und vorzugsweise neun Con- 

25 tainer breit und drei bis vier ('ontainer hoch ist. 

ErfindungsgemaB iibemimmt je Lagermodul mindestens 
ein durch eine iibergeordnete Lagerlogistik uberwachter und 
gesleuerter Stapelkran die Ubemahme, den Horizontaltrans- 
port und das Siapeln der Container. Der Stapelkran ergreift 

30 den vom Hafenmobilkran abgeselzlen Container an dem je- 
weiligen Ubergabeplatz im Containerlager, der die Schniit- 
stelle zwischen dem Hafenmobilkran und dem Stapelkran 
bildet. 

Der Stapelkran selbst ist konventionell als aufgestander- 
35 ter Briickenkran mit einer Laufkatze ausgebildet und iiher- 
spannt in bekannter Weise jeweils ein Lagermodul des Con- 
tainerlagers. 

In einer Weilerbildung der Erfindung ist vorgesehen, das 
Containerlager. entsprechend der Lagercharaktcristik in 
40 mindestens zwei Bereiche, vorzugswei.se parallel zum Kai 
mittig zuin Containerlager aufzuteilen. Die beiden Bereiche 
konnen beispielsweise ein Import und ein Exponbereich 
sein, die Stapelkrane Uberfahren vorzugs weise beide Berei- 
che. 

45 Des weiteren wird vorgeschlagen, dass mindestens zwei 
auf quer zu den einzelnen Lagermodulen in unterschiedli- 
chen horizontalen Ebenen verlaufenden Schienenfahrbah- 
nen verfahrbare und unabhangig voneinander agierende 
Querlransporter die Lagermodule miteinander verkniipfen 

50 und den Horizontaltransport der Container zwischen den 
beiden Lagerbereichen ubemehmen, wobei die Querlrans- 
porter durch die iibergeordnete Lagerlogistik iiberwacht und 
gcstcucrt sind. Auf dicsc Weise konnen die in den Lagermo- 
dulen operierenden vollautomatischen Stapelkrane die ('on- 

55 tainer von den Ubergabeplatzen entweder direkt in die zuge- 
horigcn Lagermodule oder zu einem dieser beiden Quer- 
lransporter transportieren. Die QuerU-ansporter sleuern ent- 
weder cin andcrcs Lagermodul oder cincn der beiden Aus- 
schleusepunkte an, die erfindungsgemaB dadurch gebildet 

60 werden, dass die Schienenfahrbahnen der Quertransporter 
auf mindestens einer Langs seite des Lagers zum Ein- und 
Ausschleusen von Containern iiber die auBen liegenden Mo- 
dule hinaus bis in den Bcrcich cincr vorzugswcisc mchrspu- 
rigen Zu f ahrt5Slrasse verl angen si nd. 

65 Sofem das Aus- und Einschleusen von Conlainern von 
und zu LKW's erfolgt ist vorgesehen, unterhalb der Schie- 
nenfahrbahnverlangerung ein Entladeareal fur LKW's zu 
bilden, das durch einen auf einer kurzen Schienenfahrbahn 
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aufgestanderten Bruckenkran bedienbar ist. 

ErfindungsgemaB erfolgt die Bedienung des LKW-Lade- 
krans funkfemgesteuert durch den sogenannten Checker 
Oder Operator vom Gate Office aus, das im gesicherien Be- 
reich zwischen Zufahrts- und Abfahrtsstrasse in einer opli- 
malen Sichtposition angeordnet ist. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorgese- 
hen, dass an einem Ende der Schienenlaufbahn der beiden 
Quenransporter neben der vorzugsweise zweispurigen Ab- 
fahrtstrasse Reachstacker und andere spezielle Umschlagge- 
rate Zugriff auf l^ercontainer haben und das benachbarte 
Leercontainerlager in das Container-Terminal einbinden. 
Auf diese Weise wird es sehr einfach moglich, die Leercon- 
lainer in das System ein- und auszuschleusen, und zwar an 
dor Stcllc, an dor aiich das Be- und Entladcn dor LKW's er- 
folgt, aber auch an der da von entgegengesetzten Seite des 
Containerlagers am anderen Ende der Schienenlaufbahn. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung konnen 
zum Ein- und Ausschleusen der fur den Bahnumschlag vor- 
gcschcncn Container und fiirdcrcn Horizontaltransport zwi- 
schen Lager und Bahn Reachstacker eingesetzt werden, die 
auch den Bereilstellungsbereich an der Bahnseite bedienen. 

Die Voneile der Erfindung sind insbesondere darin zu se- 
hen, dass die erfindungsgemaBe Umschlaganlage auch die 
Beureiber kleiner Umschlagterminals in die Lage versetzt, 
das Containerlager zu automatisieren. Die Kosten fur Inve- 
stitionen und Instandhaltung sind im Vergleich zu konven- 
tioneUen, mil Straddiecarrier oder Reachstacker beuiebenen 
Containerlagem um 30 bis 40% niedriger anzusetzen. Die 
reduzierten Umsehlagkosten (DM pro ('ontainer) verbun- 
den mit anderen Vorteilen eines automatisierten Container- 
lagers, wie geringe Wartezeiten, sichere Be- und Entladung, 
100%ige Zugriffsgenauigkeit, bringen Betreiber von Kom- 
pakt-Terminals in diesem Dienstleistungsbereich in eine 
Starke, konkurrenzfahige Position. Da als Umschlaggerat 
leicht verfahrbare Hafenmobilkrane eingesetzt werden, die 
auch in anderen Kranbereichen universell arbeiten konnen, 
bendtigt man nur ca. 60% der Investitionskosten einer ent- 
sprechenden Containerbriicke. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung dargestelll und wird nachfolgend beschrieben. Es 
zeigl: 

Fig. 1 die Draufsicht auf das erfindungsgemaBe Contai- 
nenerminal, 

Fig. 2 und 3 Seitenansichten des Terminals nach Fig. K 

Fig. 4 eine Detailansicht des Terminals von der Wasser- 
seite in Richtung Lager, und 

Fig. 5 einen Schnitl durch das Terminal im Bereich der 
LKW-Abfertigung. 

In Fig. 1 ist in einer Draufsicht auf das erfindungsgemaBe 
kompakte Containerterminal I ein am Kai 2 liegendes Con- 
tainerschiff 3 bzw. 4 zu erkennen. Zum Be- und Enlladen 
des Containcrschiffs 3 bzw, 4 sind zwci Hafenmobilkrane 5 
vorgeschen, die am Kai 2 verfahrbar sind. An der dem Kai 
zugewandten Langsseite des Containerlagers befinden sich 
vorzugsweise sechs Ubergabeplatze 6, die die Schnittsleile 
zum Containerlager 7 bilden, Uberwacht von einer enispre- 
chcndcn Lade- und Lagcrlogistik wcrdcn die Container 8 jc- 
weils auf einen der tJbergabepiatze abgesetzt, wobei jeder 
tibergabeplatz einem der Lagennodule 9, 9.1 oder 9.2 zuge- 
ordnet ist. 

Die in den Lagermodulen 9, 9.1 oder 9.2 operierenden 
voLlautomatischcn Stapcikranc 10 transporticrcn die Contai- 
ner 8 von den Obergabeplatzen 6 entweder direkt in die zu- 
gehorigen Lagennodule oder zu einem der beiden Quer- 
transporter 11. Die Quertransporter 11 steuem ein anderes 
Lagermodul oder einen der beiden Ausschleusepunkte an, 
namlich den Ausschleusepunkt fiir die LKW-Abfertigung 



12 oder den Ausschleusepunkt tur die Bahnabfertigung 13. 
Den Containerumschlag an der LKW-Abfertigung 12 

ubernimmt der LKW-Ladekran 14, der manuell von dem 

Gate Office 15 heraus gesteuert wird. Der LKW-Ladekran 

5 14 bedient die LKW's 16, die auf der dreispurigen Zufahrts- 
sU-asse 17 der LKW-Abfertigung 12 zugeleitet und auf der 
zweispurigen Ausfahrlstrasse 18 herausgefiihrt werden. 
Uber den Ausschleusepunkt fiir die LKW-Abfertigung 12 
hihaus ist durch den Ausschleusepunkt fur die Leercontainer 

10 19 auch das Leercontainerlager 20 im Kompakt-Container- 
Terminal 1 integriert. Die Bedienung des Tjcercontainerla- 
gers erfolgt manuell mittels Reachstacker 21 oder anderer 
spezicller Slapclgerate fiir die Leercontainer. Die C'ontainer 
22, die fiir den Bahnumschlag beslimmt sind, werden manu- 

15 cll mittels Reachstacker 23 vom Ausschleusepunkt fiir die 
Bahnabfertigung 13 entweder direkt zur Bahn 24 oder in den 
Bereitstellungsbereich 25 U-ansportiert. 

Die Fig. 2 und 3 zeigen jeweils eine Halfte der Seiienan- 
sicht des erfindungsgemaBen Containerterminals 1. In Fig. 2 

20 ist auf der linkcn Scitc'das an einem Kai 2 licgcndc Contai- 
nerschiff 3 zu erkennen, sowie der Hafenmobilkran 5 beim 
Entladevorgang. Des weiteren erkennl man den Ubergabe- 
platz 6, die Container 8, das Lagermodul 9.1, den Siapelkran 
10, die beiden Quertransporter II, den LKW-Ladekran 14 

25 und einen LKW 16. 

Der Stapelkran 10 besteht aus der Briicke 10.1 und der 
Katze 10.2. Er bewegt sich auf einer aufgestanderten Kran- 
bahn 26, die iiber die gesamte Lange des Lagermoduls 9.1 
verlauft. Der Ladekran 14 besteht aus der Briicke 14.1 und 

30 der Katze 14.2. Er bewegt sich auf einer kurzen aufgestan- 
derten Kranbahn 27, die nur im Bereich der LKW-Abferti- 
gung 12 verlauft. 

Die Container 22, die fiir den Bahnumschlag bestinimi 
sind, werden, wie in der rechten Halfte der Fig. 3 erkennbar, 

35 manuell mittels Reachstacker 23 vom Ausschleusepunkt fiir 
die Bahnabfertigung entweder direkt zur Bahn 24 oder in 
den Bereitstellungsbereich 25 u^nsportiert. 

Fig. 4 zeigt eine Detailansicht von der Wasserseite aus in 
Richtung Lager gesehen. Dargestellt ist als Aus.schnitl aus 

40 dem Containerlager die Frontansicht eines Lagermoduls 9 
mit .seincn Obergabeplatzen 6, den Conlainem 8. dern Sia- 
pelkran 10, bestehend aus der Briicke 10.1 und der Katze 
10.2. und der aufgestanderten Kranbahn 26, 
13ic Zeichnungsfigur 5 zeigt einen Schnitt durch das Con- 

45 tainerlager im Bereich der LKW-Abfertigung 12. Erkennbar 
sind insbesondere die auBeren Lagermoduie 9.1 und 9.2. An 
den Bereich der LKW-Abfertigung 12 grenzt das Lagermo- 
dul 9.1 an, Man erkennt die Container 8, den Stapelkran 10, 
die Quertransporter 11, den LKW-Ladekran 14, das (Jate 

50 Office 15, die LKW's 16, die dreispurige Zufahrtstrasse 17, 
die zweispurige AbfahrtsU-asse 18, den Ausschleusepunkt 
fiir die Leercontainer 19, das Leercontainerlager 20 und den 
Reachstacker 21 fiir die Leercontainer. 

Der LKW-Ladekran 14 bewegt sich auf der kurzen, auf- 

55 gestanderten Kranbahn 27. Die beiden auf den Schienen- 
laufbahnen 28 gefuhrten Quertransporter 11 ubernehmen 
den Horizontaltransport des Containers 8. Die gegcnuberlie- 
gcndc iangsscitigc Grcnzc des Containerlagers bildci das 
Lagermodul 9.2. In diesem Lagermodul ist die Halfte der 

60 Stellplalze Kiihlcontainem 29 vorbehalten. Des weiteren er- 
kennl man den Ausschleusepunkt fiir die Bahnabfertigung 

13 und den Reachstacker 23 zur Bahnbeladung. 

Ein Entladevorgang eines Containcrschiffcs 3 bzw. 4 
konnte wie folgt ablaufen: Der Hafenmobilkran 5 iiber- 
65 nimiiit aus dem Containerschirr3 einen Container und stelll 
ihn nach Verschwenken des Auslegers auf einen der Uberga- 
beplatze 6 des erfindungsgemaBen Containerlagers ab. Einer 
der automatischcn Stapelkranc 10 ubcmimml den Container 
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und transportierl ihn entweder zu einem der dahinterliegen- 
den Lagermodule oder zu einem der beiden Quertransporter 
11. Der Quertransporter U ermoglicht das Umsetzen der 
Container in einen der anderen Lagermodule 9, 9.1 und 9.2 
Oder den Transport des Containers. in den Bereich der LKW- 5 
Abfertigung 12 bzw der Bahnabfertigung 13. Im Bereich der 
LKW-Abfertigung 12 wird der Container 8 von dem LKW- 
Ladekran 14 ubemommen, der auf der aufgestanderten 
Kranwand 27 verfahn. Im Bereich der LKW-Abfertigung 12 
' unterhalb.des LKW-Ladekrans 14 sind drei Fahrspuren 17 lO 
fur die LKW's 16 vorgesehen; auf die LKW's werden die 
Container abgesetzt. Die LKW's 16 werden in einer Wende- 
schleife auf die zweispurige Ausfahrtstrasse gefuhrt, uber 
die sie das Containerterminal verlassen. Leercontainer 19 
werden mit Hilfc dcs Rcachstackcrs 21 zwischcn dcm Leer- 15 
containerlager 20 und dem Quertransporter 11 transportiert. 
Ebenfalls mit Reachstacker 23 werden Container 8 am Aus- 
schleusepunkt 13 fur die Bahnabfertigung auf der der LKW- 
Abfertigung gegeniiberliegenden Seite des Containerlagers 
ubcmommcn. ^ 

Patentanspriiche 

L Umschlaganlage in einem See- oder Binnenhafen, 
insbesondere fiir ISO('ontainer, mit einem enUang ei- 25 
nes Kais angeordneten, aus einzebien zeilenartigen La- 
germodulen bestehendem Container-Lager und minde- 
stens einer mit den Lagermodulen zusammenwirken- 
den Ladeanlage fur den Lastumschlag von und zu ei- 
nem am Kai liegendem Schiff, dadurch gekennzeich- 30 
net, dass die Ladeanlage fiir den Lastumschlag aus 
mindestens einem Hafenmobilkran (5) besteht, dessen 
Lasiausleger in den Bereich mindestens eines innerhalb 
des aus einer Anzahl von Lagermodulen (9, 9.1, 9.2) 
mit einer von der Modulbreite abhangigen Anzahl von 35 
Containerreihen bestehenden Containerlagers (7) vor- 
gesehenen, eine Schnittstelle ^^yischen dem Hafenmo- 
bilkran (5) und den Lagermodulen (9, 9,1, 9.2) des 
Containerlagers (7) bildenden Ubergabeplatzes (6) 
reicht. ^ 
2. Umschlaganlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnei, dass jeder Ubergabeplatz (6) mit Zentrierun- 
gen und Fuhrungen fiir die Container (8) versehen ist 
■ 3. Umschlaganlage nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnel, dass jeder Lagermodul (9, 9.1, 9.2) 45 
des Containerlagers (7) quer zum Kai (2) verlauft und 
vorzugsweise neun Container (8) breit und drei bis vier 
Container (8) hoch ist, 

4. Umschlaganlage nach Anspruch 1 bis 3, dadurch 

gekennzeichnet, dass je Lagermodul (9, 9.1, 9.2) min- 50 
destens ein durch eine iibergeordnete Lagerlogistik 
uberwachter und gesteuerter Stapelkran (10) die Uber- 
nahmc, den Horizon taltran sport und das Stapcln der 
C'ontainer (8) iibemimmt. 

5. Umschlaganlagenach Anspruch 4, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, dass der Stapelkran (10) als aufgestanderter 
Bruckenkran (10.1) mit einer Katze (10 J) ausgebildet 

isL 

6. Umschlaganlage nach Anspruch 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Containerlager (7) entspre- 60 
chend der Lagercharakteristik in mindestens zwei Be- 
reiche, vorzugsweise parallel zum Kai (2) und mitlig 
zum Containerlager (7), aufgctcilt ist. 

7. Umschlaganlage nach Anspruch 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass mindestens zwei auf quer zu den 65 
einzelnen Lagermodule (9, 9.1, 9.2) in unterschiedli- 
chen horizontalen Ebenen. verlaufenden Schienenfahr- 
bahnen (28) verfahrbare und unabhangig voneinander 
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agierende Quertransporter (11) die Lagermodule (9, 
9.1, 9.2) miteinander verkniipfen und den Horizontal- 
transport der Container (8) zwischen den beiden Lager- 
bereichen ubemehmen, wobei die Quertransporter (11) 
durch die ubergeordnetc Lagerlogistik uberwacht und 
gesteuert sind. 

8. Umschlaganlage nach Anspruch 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Schienenfahrbahnen (28) der 
Quertransporter (11) auf mindestens einer LSngsseite 
des Lagers zum Ein- und Ausschleusen von Coniainem 
(8) iiber die auBenhegenden Module (9.1, 9.2) hinaus 
bis in den Bereich einer vorzugsweise mehrspurigen 
ZufahrtsstraBe (17) verlangert sind. 

9. Umschlaganlage nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass untcrhaib der Schicncnfahrbahnvcrlan- 
gerung ein Hntladeareal fur LKWs (12) gebildet wird, 
das durch einen auf einer kurzen Schienenfahrbahn 
(27) aufgestanderten LKW-Ladekran (14) bedienbar 
ist. 

10. Umschlaganlage nach Anspruch 8 und 9. dadurch 
gekennzeichnet, dass die Bedienung des LKW-Lade- 
krans (14) funkfemgesleuerl durch den Checker oder 
Operator vom Gateoffice (15) erfolgt, das im gesicher- 
ten Bereich zwischen Zufahrts- (17) und Abfahrts- 
sU-aBe (18) in einer optimalen Sichtposition angeordnet 
isl. 

11. Umschlaganlage nach Anspruch 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass an einem Ende der Schienenlauf- 
bahn (28) der beiden Quertransporter (11) neben der 
vorzugsweise zweispurigen AbfahrtsstraBe (18) Re- 
achstacker (21) oder andere spezielle Umschlaggerate 
Zugriff auf Leercontainer haben und das benachbarte 
Leercontainerlager (20) in das Container-Terminal (1) 
einbinden. 

12. Umschlaganlage nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Leercontainer an mindestens ei- 
nem Ende der Schienenlaufbahn der beiden Quertrans- 
porter (11) ein- und ausgeschleust (19) werden. 

13. Umschlaganlage nach Anspruch 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass zum Ein- und Ausschleusen der 
fiir den Bahnumschlag vorgesehenen Container (22) 
und deren Horizontaltransport zwischen Containerla- 
ger (7) und Bahn (24) Reachstacker (23) eingesetzt 
werden, die auch den Bcreitstellungsbereich (25) an 
der Bahnseiie bedienen. 
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